Abiturprifung 2015

INFORMATIK

Hinweise zur Korrektur und Bewertung

(nicht fiir den Priifling bestimmt)

Die Korrekturhinweise enthalten keine vollstdndigen Losungen der Aufgaben, sondern
einen Abriss des Erwartungshorizontes. Nicht genannte, aber gleichwertige Losungs-
wege und Begriindungsansatze sind gleichberechtigt.

Die in den Losungshinweisen gew#hlte objektorientierte Programmiersprache ist Java.

Die Bewertung der erbrachten Priifungsleistungen hat sich an der bei jeder Teilaufga-
be am linken Rand des Angabenblattes vermerkten, maximal erreichbaren Zahl von
Bewertungseinheiten (BE) zu orientieren.
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Umrechnung der erreichten Bewertungseinheiten in Notenpunkte:

Die insgesamt erreichten Bewertungseinheiten werden nach der folgenden Tabelle in
Notenpunkte umgesetzt:

Notenpunkte | Notenstufen | Bewertungseinheiten | Intervalle in %

15 +1 120 ... 115

14 1 114 ... 109 15
13 1— 108 ... 103

12 +2 102 ... 97

11 2 96 ... 91 15
10 2— 90 ... 85

9 +3 84 ... 79

8 3 78 ... 73 15
7 3— 72 ... 67

6 +4 66 ... 61

5 4 60 ... 55 15
4 4— 54 ... 49

3 +5 48 ... 41

2 5 40 ... 33 20
1 D— 32 ...25

0 6 24 ... 0 20
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Informatik Aufgabe Infl.1

Aufgabe | BE | Hinweise
1. a) 10 | vgl. Losung zu Teilaufgabe 1 b
b) 4

1 | SPIEL [ 4 hat als Ablage >

0..1

1
KARTE
hat als Talon >1 | KARTENGRUPPE | 0..40 farbe

enthalt> | wert

N
ist beteiligt an 1/ A
hat in der Hand

0..1
9.4 SPIELER {abstract}

spielzugAusfuehren() {abstract}

AN

PERSON PCSPIELER

spielzugAusfuehren() spielzugAusfuehren()

c) 4 | Zwischen den Klassen SPIELER und SPIEL kann beispielsweise die
Beziehung ,ist beteiligt an bidirektional implementiert werden, da
ein Objekt der Klasse SPIELER auf den Talon zugreifen muss, was
iber das Objekt der Klasse SPIEL moglich ist. Umgekehrt muss
das Objekt der Klasse SPIEL jedes beteiligte Objekt der Klasse
SPIELER zu gegebener Zeit auffordern, seinen nachsten Spielzug
auszufiithren.

d) 3 | Abwigen im Hinblick auf zwei Aspekte, z. B. auf die Anzahl der zu
verwaltenden Elemente, den Speicherplatzbedarf oder das Einfiigen
von Objekten.
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e) 5
(k1:KARTE )
(kgL KARTENGRUPPE }————(ln LKNOTEN }—————— farbe — S
.. wert = 8
néchster
( k2:KARTE )
(kn2:KNOTEN) -
= 0 inhalt > fvsg)te: 4R
néichstei}r —
( k3:KARTE )
kn3:KNOTEN -
(3 KNOTEN)— oy —— farbe — G
néchster —
Y
(a:ABSCHLUSS)

f) 4 | Es wird 10 000-mal eine zufillig ausgewéhlte Karte an den Listen-
anfang vorgezogen, wodurch eine zuféllige Reihenfolge der Karten in
der Liste erzeugt wird. Verwendung im Spiel: Mischen einer Karten-
gruppe.

g) 16 | class Kartengruppe{

private Listenelement erster;
void vorneEinfuegen(Karte neueKarte) {

}

Karte karteGeben(int position){
return erster.karteGeben(position);

erster = new Knoten(neueKarte, erster);

}

abstract class Listenelement{

}

class Abschluss extends Listenelement{
Karte karteGeben(int position){

abstract Karte karteGeben(int position);

return null;
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class Knoten extends Listenelement{
private Karte inhalt;
private Listenelement naechster;
Knoten(Karte k, Listenelement n){
inhalt = k;
naechster = n;
}
Karte karteGeben(int position){
if (position == 0){
return inhalt;
} else {
return naechster.karteGeben(position—1);
1

}

2. a) 4

& @

Der Graph ist z.B. ungerichtet, unzusammenhingend, unbewer-
tet /ungewichtet und zyklisch.

Der Eintrag wahr als Wert von matriz[i] [7] bedeutet, dass die Kar-
te mit dem Index ¢ zur Karte mit dem Index j passt.

Z. B. Tiefensuche; das Ergebnis steht nach Anwendung des Algorith-
mus im Attribut zaehler.
Methode zaehlenStarten(start KnotenNr)
setze zaehler auf den Wert 0
wiederhole fiir alle Knoten
setze Markierung des Knotens auf den Wert fiir unbesucht
endeWiederhole
zaehlenDurchfuehren(startKnotenNr)
endeMethode



Abiturprifung 2015

Seite 6 (von 20)
Bewertungsschliissel und Korrekturhinweise

Methode zaehlenDurchfuehren(knotenNr)
markiere den Knoten mit der Nummer knotenNr als besucht
zahle j von 0 bis anzahlKnoten — 1
wenn matrix [knotenNr] [j] ist wahr und
der Knoten mit der Nummer j wurde noch nicht besucht
dann
erhohe den Wert von zaehler um 1
zaehlenDurchfuehren(j)

endeWenn
endeZahle

endeMethode

d) 5 | Der Algorithmus stellt fiir S8 und S9 dieselbe Erreichbarkeit fest.
Bei Auswahl von S9 kann im Anschluss entweder S8 oder R9 gespielt
werden - es bleibt in jedem Fall eine Karte {ibrig. Bei Auswahl von
S8 wird in den néchsten Ziigen zuerst S9 und dann R9 abgelegt - in
diesem Fall bleibt keine Karte {ibrig.

3. a) 3 | Bei 3 Ebenen sind es 1-3 -3 =9 Spieler;

bei n Ebenen 3"~! Spieler.

b) 4 | Bei 3 Ebenen sind es 1 + 3 = 4 Spiele;
bei n Ebenen 1 + 3 + 32 4 --- + 3"2 Spiele.

c) 7

sieger >[ BAUMELEMENT | 3
1 {abstract}

A\
/ \ spieler

ABSCHLUSS KNOTEN
1.n
0,1

SPIELER

SPIELPLAN

inhalt Vv

80




Abiturprifung 2015

Seite 7 (von 20)

Bewertungsschliissel und Korrekturhinweise

Informatik

Aufgabe

BE

Hinweise

Aufgabe Infl.11

1.

12

e

PERSON

vorname
nachname
geschlecht

SCHUELER

schuelernummer

lehrerlisteDrucken()

n besucht
N

m

N

LEHRKRAFT
lehrkraftkuerzel

1
ﬁterrichtet
1 L

MUSIKGRUPPE

altersstufe
niveau
bezeichnung
unterrichtszeit
unterrichtsort

schuelerlisteDrucken()
hinzufuegen (schueler)
entfernen(schueler)

2. a)

Erldutert werden konnen beispielsweise folgende Gesichtspunkte:
Langenbegrenzung beim Feld,
Aufwand fiir Einfiigen und Entfernen.
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b)

5

Eine Warteschlange ist eine dynamische Datenstruktur, bei der Da-
tenelemente in der gleichen Reihenfolge entnommen werden, in der
sie eingefiigt wurden.

Diese Datenstruktur ist fiir die Terminverwaltung ungeeignet. Beim
Loschen abgelaufener Termine miisste gewahrleistet sein, dass die
Termine exakt in ihrer zeitlichen Reihenfolge eingefiigt wurden. Dies
ist aber unrealistisch, da beispielsweise Termine sehr kurzfristig be-
kannt werden konnen und dann i.d. R. schon spatere Termine abge-
speichert sind.

3. a)

10

SCHUELER

hat 1
v 1
LISTENELEMENT
ABSENZENLISTE {abstract}

1

anzahlAbsenztageGeben() | erster>

bereinigen() anzahlAbsenztageGeben() {abstract}

bereinigen(){abstract}

A
ﬁ X nachfolger

ABSCHLUSS KNOTEN
anzahlAbsenztageGeben() anzahlAbsenztageGeben()
bereinigen() bereinigen ()

verwaltet V
1
ABSENZ

datum
absenzgrund

istAbsenzgrund(grund)

Die Forderungen sind sinnvoll, weil beispielsweise

e dadurch die Aufgaben (Organisation der Listenstruktur, Daten-
haltung) auf spezifische Klassen aufgeteilt sind. Damit ist die
Implementierung iibersichtlicher;

e dadurch Teile des Quelltextes ohne grofsen Aufwand wiederver-
wendet werden konnen;

e mit dem Kompositum eine bewahrte Strategie eingesetzt wird.
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b) 17 | class Absenzenliste{
private Listenelement erster;
int anzahlAbsenztageGeben() {
return erster.anzahlAbsenztageGeben() ;
}

void bereinigen(){

}

erster = erster.bereinigen();

}

abstract class Listenelement{

abstract int anzahlAbsenztageGeben() ;

abstract Listenelement bereinigen();
}
class Knoten extends Listenelement{

private Absenz verwaltet;

private Listenelement nachfolger;

int anzahlAbsenztageGeben() {

return 1 + nachfolger.anzahlAbsenztageGeben();
}

Listenelement bereinigen(){
nachfolger = nachfolger.bereinigen();
if (verwaltet.istAbsenzgrund (‘“‘6ffentliche
Auffiihrung')){
return nachfolger;
} else {
return this;
t

}
}

class Abschluss extends Listenelement{
int anzahlAbsenztageGeben() {
return O;

Listenelement bereinigen(){
return this;




Abiturprifung 2015

Seite 10 (von 20)
Bewertungsschliissel und Korrekturhinweise

4. a)

7

Der Vorteil des geordneten Bindrbaums gegeniiber der Liste besteht
darin, dass bei einem balancierten Baum die Suche nach einem be-
stimmten Schliissel i.d. R. schneller geht. Der vorliegende Baum ist
zur Liste entartet.

Neue Begriffe werden mit grofer Wahrscheinlichkeit in den linken
Teilbaum des Knotens ,Zahlung” eingefiigt. Werden nun sehr viele
Elemente eingefiigt, die zu einem balancierten Teilbaum fiihren, so
bleibt der Vorteil der schnelleren Suche — trotz der Entartung auf
den ersten vier Ebenen — erhalten. Je mehr das weitere Einfiigen zu
einem nicht balancierten Teilbaum fiithrt, desto weniger kommt der
Vorteil des (balancierten) geordneten Bindrbaums zum Tragen.

void alleZeigen(){
linkerNachfolger.alleZeigen();
verwaltet.ausgeben() ;
rechterNachfolger.alleZeigen();




Abiturprifung 2015

Seite 11 (von 20)
Bewertungsschliissel und Korrekturhinweise

5. a) 8 | Moglicher Graph:
7
Adjazenzmatrix:
mgbl mgbh2 kchorl kchor2 floetel
mgb1 7 17 4
mghb2 17 7 6
kchorl 7 17
kchor2 17 7 10
floetel 4 6 10

b) 2 | Der Graph ist z. B. ungerichtet, bewertet, zyklisch, zusammenhan-
gend.

c) 3 | Ein nicht zusammenhéngender Graph besteht aus (mindestens) zwei
(Teil-)Graphen, die durch keine Kante verbunden sind. Damit kénnte
man die Musikgruppen in (mindestens) zwei Teilmengen aufteilen,
wobei es kein Kind gibt, das Musikgruppen aus beiden Teilmengen
besucht.
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Q)

8

i=0 b = wahr
j=0: 1 = indizes [0] — b = falsch

i—=1 b= wahr
j=0: matrix [1] [0]= 0 und i # indizes [0]
j=1 matrix[1] [3]1= 0 und i # indizes[1]
Ausgabe: piano2

i—=2 b= wahr

] = 0: matrix[2] [0]= 18 > 0 — b = falsch
j=1 1 — indizes[1] — b — falsch

j=0: matrix [4] [0]= 3 > 0 — b = falsch
Im Kontext bedeutet das: Es werden die Bezeichnungen der Mu-
sikgruppen ausgegeben, die keinen gemeinsamen Schiiler bzw. keine
gemeinsame Schiilerin mit den iibergebenen Musikgruppen haben.

80
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Informatik Aufgabe Inf2.111
Aufgabe | BE | Hinweise
1. a) 3
U < 200000
wahr falsch
U < 400000
P —0,002:U wahr falsch
P =0,003-U P =0,004-U + 1000
b) 7 1: load 101
2: subi 200000
3: jle 16 // U < 200000
4: load 101
5: subi 400000
6: jle 12 // U < 400000
7: load 101
8: muli 4
9: divi 1000
10: addi 1000
11: jmp 19
12: load 101
13: muli 3
14: divi 1000
15: jmp 19
16: load 101
17: muli 2
18: divi 1000
19: store 102
20: hold
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2. a) 5
b) 3 | Passwort — (b(S|b)Z) | (bZ(S|Z|b)) | (Zb(S|Z|b)) | (Z(S|Z)b);
c) 8 | class Passworttester{

private int zustand;

boolean passwortTesten(String eingabe){
zustand = O;
for (int i = 0; i1 < eingabe.length(); i++){
zustandWechseln(eingabe.charAt(i));
}

return (zustand == 6);
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void zustandWechseln(char aktuellesZeichen){
switch (zustand){
case O:
switch (aktuellesZeichen){
case ’b’: zustand = 1; break;
case ’Z’: zustand = 2; break;
default: zustand = -1; break;
}
break;
case 6:
zustand = -1;
break;

}
}

d) 2 | Die Authebung der Einschriankung erhoht die Anzahl der moglichen
Passworter; unter Kenntnis der Vorgaben fiihrt eine Brute-Force-
Attacke daher nicht so schnell zum Ziel.

e) 5 | Man fordert ein ldngeres Passwort, z. B. aus 11 Zeichen.

Man verwendet ein groferes Eingabealphabet, beispielsweise durch
Hinzunahme von Grofbuchstaben. Mit dieser Vorgabe gibt es an
jeder Stelle 26 + 26 + 10 + 32 = 94 Mdoglichkeiten.

Also ergibt sich bei einem Passwort aus 11 Zeichen im schlechtesten
Fall eine ungefdhre Suchzeit von g%%s ~ 80000a. Dies ist deutlich
langer als die vorgesehene Giiltigkeitsdauer von einem Jahr.
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3. a) 5
(Datenbankserver)
T

I I I
Anfrage “P300XT eco verfiigbar?“

> Anfrage “P300XT eco verfiigbar?

1 verfiigbar
€T T TT T oo T T TT oo 1 verfiigbar

Kaufen(1 P300XT eco fir Hr. Flink)
> Kaufen(1 P300XT eco fiir Fr. Hurtig)

Nebenldufige Prozesse sind Prozesse, die gleichzeitig ablaufen kon-
nen, auf gemeinsame Ressourcen zugreifen und dabei zu inkonsisten-
ten Daten fiihren konnen. Im Beispiel sind dies die Verkaufsvorgénge
in den Filialen.

Ein kritischer Abschnitt ist ein Programmbereich, in dem die Ver-
anderung einer Ressource durch nebenldufige Prozesse zu Inkonsis-
tenzen fithren kann. Hier ist dieser Abschnitt der Ablauf von der
Anfrage bis zum Abschluss des Kaufes.

b) 2 | Ein Monitor stellt einen geschiitzten Bereich zur Verfiigung, der den

Zugriff immer nur jeweils einem Prozess erlaubt.

40
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Informatik Aufgabe Inf2.1V
Aufgabe | BE | Hinweise
1. a) 2 | <zahl> — <zahl> <ziffer>
— <zahl> <ziffer> <zifferl>
— <gifferl> 0 3
— 203
b) 3
@) 1..9
0.9 ‘
c) 7 | Alphabet:

»={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, load, store, add, sub, jmp,
jeq, hold, ;}

Menge der Nichtterminale:

V—{<zahl>, <zifferl >, <ziffer>, <programm >, <zeile>,
<befehl >, <befehll >}

Startsymbol: < programm >

Produktionsregeln:

<programm> — <zeile> <programm> | <zeile>

<zeile> —  <zahl> <befehl> ;

<befehl> —  <befehll> <zahl> | hold
<befehll > — load | store | add | sub | jmp | jeq
<zahl> —  <zifferl> | <zahl> <ziffer>
~ifferl — 1]2|3]4]|5|6]7|8]9
<ziffer> — 0| <zifferl>
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2. a) 4 | potenzl wird zur Berechnung von 5* fiinfmal aufgerufen, zur Berech-
nung von 5° neunmal.
potenz2(5, 4) = quadrat(potenz2(5, 2)) —
— quadrat(quadrat(potenz2(5, 1))) =
= quadrat(quadrat(5 - potenz2(5, 0))) = quadrat(quadrat(5 - 1))
benotigt vier Aufrufe.
Fiir potenz2(5, 8) = quadrat(potenz2(5, 4)) ist ein Aufruf mehr né-
tig, also fiinf Aufrufe.
b) 3 | In Algorithmus 1 werden n + 1 Aufrufe bendtigt; bei Verdopplung
von n verdoppelt sich also ungefihr die Anzahl der Aufrufe.
In Algorithmus 2 ist bei Verdoppelung von n ein zuséatzlicher Me-
thodenaufruf notig.
c) 4 | Algorithmus 1: #; ~ 1us - 1000001 =~ 1s
Algorithmus 2: 1000000 ~ 22V #, ~ 20us (exakte Anzahl: 21 Aufru-
fe)
3. a) 4 2 | » | erg

1315 [0

6 |10 |5

3 1205

1 140 |5+20-25
0 |80 |25+40=65
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b)

3

Das Speichermodell der von-Neumann-Maschine sieht die gemeinsa-
me Nutzung des Speicherwerks durch Programme und Daten vor.
Vorteile sind z. B.:

e Da nur ein Speicher erforderlich ist, werden Kosten gespart.

e Fin gemeinsamer Speicherbereich ldsst sich flexibel auf Pro-
gramm und Daten aufteilen.

Nachteile sind z. B.:

e Daten und Befehle miissen iiber denselben Bus zum Rechen-
bzw. Steuerwerk transportiert werden und sich dessen Bandbrei-
te teilen (von-Neumann-Flaschenhals).

e Ohne eine abgesicherte Speicherverwaltung konnen Program-
me Befehlssequenzen des eigenen Programms oder fremder Pro-
gramme iiberschreiben (absichtlich oder auch unabsichtlich);
dies stellt ein Sicherheitsrisiko dar.

Beispiele:

e Enthalt Speicherzelle 101 den Wert 5, dann enthéalt der Akku-
mulator nach Ablauf des Programmabschnitts den Wert —1;

e enthélt Speicherzelle 101 den Wert 6, dann enthélt der Akku-
mulator nach Ablauf des Programmabschnitts den Wert 0.




Abiturprifung 2015

Seite 20 (von 20)

Bewertungsschliissel und Korrekturhinweise

0

7

e e e
a s W0 N = O

16:
17:

© 00 N O Ol W N =

load 101
jeq 17
shr

shl

sub 101
jeq 10
load 103
add 102
store 103
load 101
shr

store 101
load 102
shl

store 102
jump 1
end

Das Ergebnis erg steht in der Speicherzelle 103.

40




