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Forderung grundlegender Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten

Lernbereich M 8 4: Aufgaben zur Ubung und Wiederholung

Jahrgangsstufe 8
Fach Mathematik
Zeitrahmen je Aufgabe 5 bis 10 Minuten

Benotigtes Material | pro Schilerin und Schiler eine Aufgabenstellung
(alternativ: Projektion der Aufgabenstellung, z. B. mittels Computer &
Beamer oder Dokumentenkamera & Beamer)

Kompetenzerwartungen

M8 4 Bruchterme und Bruchgleichungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

+ erfassen die Struktur von Bruchtermen angemessener Komplexitat und erweitern und kir-
zen diese, auch unter Anwendung des Distributivgesetzes. Sie erlautern die Verfahren unter
Einbeziehung von Analogiebetrachtungen hinsichtlich ihrer in den Jahrgangsstufen 6 und 7
erworbenen Kenntnisse.

¢ bringen Bruchterme angemessener Komplexitat auf einen gemeinsamen Nenner, um diese
zu addieren und zu subtrahieren. Sie multiplizieren und dividieren Bruchterme angemesse-
ner Komplexitat. Falls moglich, vereinfachen sie die dabei entstehenden Terme.

+ machen die Rechengesetze flr Potenzen mit ganzzahligen Exponenten plausibel und wen-
den diese in einfachen Fallen an.

¢ l6sen auf der Grundlage eines zunehmend abstrahierenden Verstandnisses von Termstruk-
turen Bruchgleichungen angemessener Komplexitat rechnerisch und interpretieren in einfa-
chen Fallen Bruchgleichungen als Schnittprobleme von Funktionsgraphen.

¢ l6sen Formeln — insbesondere aus den Naturwissenschaften — nach einer Variablen auf.

Hinweise

Die Aufgaben unterstiitzen das Anliegen, grundlegende Kenntnisse, Vorstellungen, Fahigkei-
ten und Fertigkeiten systematisch zu wiederholen, zu tGben und zu vertiefen. Sie werden suk-
zessive fur jeden Lernbereich angeboten. Entsprechend ihrer Zielsetzung sind die Aufgaben
in der Regel nicht dem héchsten Anforderungsbereich zuzuordnen.

Material zur Aufgabe

In der erganzend zum Download angebotenen Zipdatei befindet sich eine editierbare Version
der Aufgaben (Word-Datei).
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Aufgaben

Aufgabe 1 (Bruchterme addieren)

In der linken Spalte des folgenden Schemas werden die Schritte bei der Addition zweier Bri-
che aufgezeigt. Entsprechend dazu soll in der rechten Spalte die Addition zwei Bruchterme
durchgeflhrt werden.

Addition von Briichen Addition von Bruchtermen
Beschreibung der Schritte

8 4 X—-5
+
15 3x-6 x2 —2x

3.(x-2) | x-(x-2)

N
s O
w
w
(6]

3-x-(x-2)

p C
p C
7 C
> C

D vereinfachen C
41

30

a) Erganze die fehlenden Zahler und Nenner in der rechten Spalte.

b) Trage in die mittlere Spalte fir die einzelnen Schritte stichpunktartige Beschreibungen ein.
Verwende dazu u. a. folgende Begriffe:

Zahler / Nenner / Hauptnenner / addieren / faktorisieren / erweitern / beibehalten / verein-
fachen

X —1 2x —1

¢) Berechne die Summe gemal des Verfahrens in der mittleren Spalte: +
5x-15 -2x+6

Aufgabe 2 (Struktur von Termen erfassen und Bruchterme kiirzen)
a) Faktorisiere durch Ausklammern.

(1) 3x-12 2) 6x° +9x? (3) —5x —10x?
b) Erlautere in Worten, was es bedeutet, einen Bruch zu kirzen.

¢) Gib an, welche der drei Bruchterme falsch gekiirzt wurden, und rechne korrekt.

6x 2 X—2 2 5x°2 5
(1)

3x+9 9 () 2x2—4x 2x-4 () xa‘—4x2 xX—4
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Aufgabe 3 (Bruchterme kiirzen und erweitern)

a) Bestimme jeweils den fehlenden Nenner bzw. den fehlenden Zahler.

4x 2x2  6x3 —2x? x—4
(1) X (2) 2 )
2x“ -3  6x° -9x 5 XS —=2x 2x°-x

b) Kirze so weit wie mdglich. Faktorisiere dazu den Zahler und den Nenner.

12x3+3x_3x (4x +1) /gX M

Beispiel: =
6+24x*  6:(144x°) 2.%. M
9x? -9 15+5 2x-1)-(3x +3
(1) (2)% @ ZA . )
X -(6x—6) x° +3x 6x —12x

Aufgabe 4 (Formeln nach einer Variablen auflésen)

Ldse die folgenden Formeln nach der jeweils angegebenen Variablen auf.

(1) M=2mrh (nachr) (2) Az%gh (nach g)
(3) 0=2G+M (nach G) (4) E=mgh (nach m)
(5) A=1.(a+c)-h (nachc) (6) v:% (nach t)

7) 3_;{:_; (nach U,) ®8) %+%=% (nach a)
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Losungshinweise

Die Lésungshinweise dienen in erster Linie der Unterstiitzung der Lehrkrafte; sie geheni. d. R.
nicht auf mogliche gleichwertige alternative Losungswege ein.

zu Aufgabe 1

a) und b)
Addition von Briichen . . Addition von Bruchtermen
Beschreibung der Schritte
5 8 4 N X-5
J— + —_—
6 15 o 3x-6 x% - 2x
D Nenner faktorisieren C
5 8 4 X—5
= — + — = +
2-3 3-5 D erweitern auf 3:(x-2) x-(x-2)
Hauptnenner C
5.5 N 2.8 P _ 4.x N 3~(x—5)

235 235 5 | Zéleradderen 3-x:(x=2)  3:-x:(x-2)
Nenner beibehalten C

_ 5-5+2-8 _ 4.x+3-(x-5)
2-3.5 _ 3-x-(x-2)
D vereinfachen C
25+16 B 4x+3x-15
- 2.3.5 . 3x-(x-2)
D vereinfachen C
_ 4 _ Tx-15.
- 30 3x? — 6x
_ _ — — -2-(x-1 5.(2x -1
¢ 1 2x-1 x=1 ., 2x-1 _ (x—1) (2x-1)

5x—15+—2x+6:5-x—3) -2-(x-3) —2-5«(x—3)+—2-5-(x—3)
2 (x=1)+5-(2x-1) -2x+2+10x-5  8x-3
- -2.5.(x-3)  -2.5.(x-3) -10x+30

zu Aufgabe 2
a) (1) 3x-12=3-(x-4) (2) 6x°+9x* =3x"-(2x +3)
(3) —5x—10x? =-5x-(1+2x)

b) Beim Kulrzen eines Bruchs dividiert man Zahler und Nenner durch einen gemeinsamen
Faktor.

c) (1) Der Bruchterm wurde falsch gekurzt.

Korrekt: 0% 3.2x _ 3-2x 2x

3x+9 3-(x+3) ,Z-(x+3):x+3

(2) Der Bruchterm wurde falsch gekiirzt.
Korrekt: —~— 2 x-2 x=2 L

2x2—4x_2X-(X—2)_2x~M:5

(3) Der Bruchterm wurde korrekt gekirzt.
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a) (1) _AX___Axedx 12x° ) 2x? _2x%-(3x-1) _6x> - 2x?
2x% -3 (2x2_3).3x 6x> — 9x 5 5-(3x-1  15x-5
3 X-4 (x-4)-(-x)  4x—x?
S .2 T w2 _ 3
X“ —2x (x —2x)«(—x) 2x° —x
b) (1) 9x? — 9x _ 9x-(x—1) _ 3/3()(M _3
x2-(6x—6) x2~6~(x—1) Z,ZX)(/M 2x
2
2 15+5x2:5‘(3+xz):5'M:§
3) (2x-1)-(3x+3) (2x-1)-3-(x+1) XM x+1) X +1
6x — 12x°2 —6x-(2x-1) 2.3 -x- M 2x
zu Aufgabe 4
2A
(1) M = 21rh = rZH (2) A:%gh P g:T

(3) 0=2G+M < 0-M=2G & G=1.(0-M)

(5) A= (a+c)h<:>%=a+c<:>c:——a

(7) U R o Up-Ry=U, Ry & Uy =U,- Re
U, R Ry
1 1 1 1 1 1 1 b-c bc

B) —t—=— —=——— & —= = =a
a b c a c b a bc b-c
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(4) E=mgh < m:E
gh

(6) v=% o tves o t=>
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